Analyse 1 MATH-101(c/pi) S. Friedli (EPFL)
Série 08: Limites de fonctions Automne 2024

Ex-08-01: Vrai ou faux?
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4) La série E — converge.
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5) Si Zmn converge absolument, alors il existe p > 1 tel que |z,| < nip
n=>1

pour tout n suffisamment grand.

Ex-08-02: (Séries avec parametres) Déterminer le domaine D(f) C R des
fonctions ci-dessous.

e}

D=3 ) £(x) = Y (sin(5)"
2) 1) =Y (1) ) Flr) =3 (1 + 2y
3) f(2) = (z—a)" N =3
0 ) =3 n-a" 9 fr) =Y

Ex-08-03: Soient f,g: R — R. Déterminer la monotonie de go f: R — R si
1) f et g sont croissantes,
2) f et g sont décroissantes,
3) f est croissante et g est décroissante.

Qu’en est-il de la monotonie de f o g dans le troisieme cas?

Ex-08-04: Soient f,g: R — R deux fonctions. Vrai ou faux?
1) Si f est strictement monotone, alors f est injective.
2) Si f est injective, alors f est monotone.

3) Si f est bijective et croissante, alors sa fonction réciproque f~! est
décroissante.

4) Si f o g est décroissante, alors f et g sont décroissantes.

Ex-08-05: (Périodicité)
1) Si f est périodique, sa période est-elle toujours définie ?

2) Si f est périodique, montrer que |f| est aussi périodique. La période de
|f| (sielle est définie) est-elle égale a celle de f 7



3) Si |f| est périodique, est-ce que f est aussi périodique ?

Ex-08-06: Donner le domaine de définition et étudier la parité et la périodicité
des fonctions f suivantes en donnant la période le cas échéant.

1) fla) = % 3) f(x) = tan(3z) + cos(ra)
2) f(z) = 2sin (3z) cos (32) 4) f(z) = (z — |z])?,

Ex-08-07: Sans faire de calculs, donner les minimums et maximums, lorsqu’ils
existent, des fonctions f : D — R ci-dessous.

1) D=[=11], f(z) = —|z]
2) D=|—n/2,7w/4], f(x)=sin(z)

2 —
3)D=[—1,3],f(x):{“’ 1<fi§1,

in(1 0
9 D=R, f() =D o7
0 x=0
5) D =R, f(zr) = arctan(z)
Si un min/max existe, dire en quel(s) point(s) il est atteint.

Ex-08-08: Dans chacun des cas ci-dessous, donner (sans faire de calculs), s'ils
existent,

sup f(x), 1I€1£f(m) , max f(x), min f(z).

€A €A €A
1) f(z) =z, A=R 4) f(x) =sin(z), A=] -7, 7]
2) flz) =3, A=R} 5) fla) = 4, A=] - 1,1]
3) f(z) =a% A=][14] 6) f(x):x;c_il,A:R

Ex-08-09: Suggérer une valeur pour les limites suivantes. Ensuite la justifier
a l'aide de la définition de limite uniquement.

1) lim(2z — 3), 3) lim 3z + 4_ 4) lim 2
x—1 750 2 + 31, —3
2) lim V22 + 6.
z—

Ex-08-10: Soit f: R — R définie par

x? —2x sizx <1,
flz) = {w—” six>1.

xT

1) Siz, =1— 21, calculer lim f(z,).
n—oo

2) Siy, =1+2 calculer lim f(y,).

n—o0

3) Siz, =1+ S calculer lim f(z,).

n n—oo

Que concluez-vous ?

Ex-08-11: Calculer les limites suivantes.



1 5) Tim cos(x) — cos(a)
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T —a
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3 _ 27) —
1) fim 21 3) lim cos(2) — 1
z>2  3x2 — 2 z—=0  sin(z?)
2+ 2% —2 : 1
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Ex-08-12: Etudier les limites x — 00 suivantes.

1 T+0" i o —
Dl IV sy, ) lim VaE e Ve
T—00 x
5r — 6 — x? rlos®
: !
2) Jm = ) e
3) lim Va2+ax— Va2 +1 6) lim sin(arctan(x))
z—+00 T—+00
Ex-08-13: Etudier les limites suivantes.
VO — 1 — 50 — 6 — 12 : z2| 8r—z
1) lim Mﬂ 3) lim x—zx 5) lim e e ]
z—2 \/m -1 T—2 4—z . 1
6) lim x| ;|
2 — 3| 5 — 6 — 2 0
im 22 4) lim X2 - 1
2l . e =

Ex-08-14: Trouver les valeurs de a € R pour lesquelles les limites suivantes

existent :
— 1 — t _ 2 4 _ 93 42
1) i Y210 2) fim (ARE @) gy 22007 4 e
T—2 r—2 T—a (l’ — (1)2 T—a (;[; — a)2



