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Ex-11-01: Montrer que si une fonction f : [a,b] — R est continue et dérivable
sur |a, b[, non-constante, et satisfait f(a) = f(b), alors il existe au moins un
point ¢, €la, b[ ou sa dérivée est strictement positive, et un point c¢_ €]a, b[ ou
sa dérivée est strictement négative.

Ex-11-02: Chercher les max/min globaux des fonctions ci-dessous, sur 'inter-
valle donné.

1) f(z) =2%" I =[-31]
2) f(z) =sin(z) + 3|, I = [-5,7]

Ex-11-03: Trouver les extremas locaux et globaux de la fonction
f(z) =2 — }x+;ﬂ+1
sur [—1,1].

Ex-11-04: Montrer analytiquement 1’égalité ci-dessous :

5 >0
arctan(z) + arctan(1/z) = T2, 220
-5, ©<0.
Ex-11-05: Calculer les limites suivantes :
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Ex-11-06: Montrer qu'’il existe, sur [0, 1], une abscisse z = ¢ pour laquelle les
graphes de f(z) = sin(Zz) et g(x) = 2z® — z* ont des tangentes paralleles.

Ex-11-07: Montrer I'inégalité suivante : pour tout z € R,
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Ex-11-08: Montrer que pour tout k € N*,
2 3 k
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Ex-11-09: Etudier la limite ci-dessous, en fonction des parametres a et b :

e —1—x— ar?

z—0er —1 —x — bx?

Ex-11-10: Soient f,g: R — R des fonctions dérivables sur R avec ¢'(z) # 0
pour tout x € R. Vrai ou faux?

Y 1 _ in £@) gy £(®)
1) Si mh_)rgo flz) = mh_)rgo g(x) = oo, alors xh_glo o) = Ilggo )
2) Si lim F@) 1 existe pas, alors lim 2@ n’existe pas.
r—o0 9'(@) o0 9(T)

Ex-11-11: Soit f : I — R, ou [ est un intervalle ouvert. Montrer que s’il existe
une constante o > 1 telle que

f(x) = fl<|z—yl* Voyel,

alors f est une constante.
Ex-11-12: Soit f une fonction dérivable dans un voisinage de xg € R, telle
que f'(zg) = 0. Si f"(zg) existe et est non-nulle, montrer que

1) f"(xo) > 0 implique que xy est un minimum local.

2) f"(x¢) < 0 implique que z( est un maximum local.



